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RESUMO

Essa pesquisa tem por objetivo investigar quais as relacdes que o Desenho Técnico tem com a
Educacdo Matematica e como isso é percebido pelos estudantes de um curso técnico de
Seguranca do Trabalho. Para isso, realizou-se uma busca por fundamentos teéricos sobre o que
¢ a Matematica; o que é o Desenho Técnico; as relagdes entre a Matematica e o Desenho
Técnico, o Ensino do Desenho Técnico e 0 Ensino da Matematica; sobre as relacdes entre a
Matematica e o Desenho Técnico e como 0s conceitos matematicos auxiliam no processo de
ensino aprendizagem do Desenho Técnico. Alguns autores e os Parametros Curriculares
Nacionais trouxeram contribuicGes acerca de como o Desenho, de modo geral, é utilizado como
forma de comunicacdo desde a antiguidade e que o Desenho Técnico, além da comunicacao,
segue normas que sdo universais. Verificou-se que, 0s conteudos matematicos aprendidos na
escola séo de grande importancia para um melhor aproveitamento na aquisi¢éo e aplicacdo dos
contetdos de Desenho Técnico, pois este se baseia na Geometria, que é uma das ramificacGes
da Matematica. Para esse trabalho adotou-se uma abordagem de pesquisa qualitativa, com
algumas observagdes e com alguns instrumentos para a coleta de dados, que foram utilizados
num contexto educacional numa Instituicdo de Cursos Técnicos. Em seguida, com os dados
coletados, realizou-se andlises e discussdes fundamentadas nos tedricos que embasaram a
pesquisa. Dentre os resultados obtidos, verificou-se também as relagdes entre o Desenho
Técnico e a Matematica que foram destacadas pelos estudantes pesquisados.

Palavras-chave: Desenho  Técnico. Educacdo Matematica. Geometria.  Ensino.
Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

This research aims to investigate what are the relationships that the technical drawing has with
the mathematics education and how it is perceived by students of a technical course of work
safety. For this, a search for theoretical principles about what is mathematics; What is the
technical drawing; the relations between mathematics and the technical drawing, the teaching
of technical design and the teaching of mathematics; on the relationship between mathematics
and the technical design and how the mathematical concepts in the teaching process learning of
technical drawing. Some authors and the National curricular parameters brought about how
Design contributions, generally speaking, is used as a form of communication since antiquity
and the technical drawing, in addition to communication, follows rules that are universal. It was
found that the mathematical content learned at school are of great importance for a better use
in the acquisition and application of the content of Technical Drawing, because this is based on
geometry, which is one of the branches of mathematics. For this job it took a qualitative research
approach, with some observations and with some instruments for collecting data, which were
used in an educational context in an institution of technical courses. Then, with the collected
data, theoretical analyses and discussions based on that published the research. Among the
results obtained, there was also the relationship between the technical drawing and mathematics
that were highlighted by the students surveyed.

Keywords:  Technical Drawing. Education Mathematics. Geometry. Teaching.
Interdisciplinarity.
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INTRODUCAO

O estudo do Desenho Técnico normalmente € feito por estudantes de cursos técnicos ou
profissionalizantes ou ainda por estudantes dos cursos de graduagdo em engenharias e
arquitetura. O estudo de tal Componente Curricular tem como base a Geometria e a Matematica,
consequentemente, é necessario que o aluno do Desenho Técnico conheca alguns conceitos
basicos matematicos.

Acredita-se que, na grande maioria do alunado existe certa dificuldade ou algumas
inabilidades com conceitos dessa natureza e, estudar o Desenho Técnico podera tornar-se um
pouco complicado para esses alunos e um desafio para o professor que leciona esse componente
curricular. Se esse professor for licenciado em Matematica, ele procurard embasar ao maximo
aquele aluno dos conceitos basicos necessarios para uma aprendizagem satisfatoria do Desenho
Técnico, provocando-o a perceber a importancia do conhecimento matematico e estabelecer
uma relacdo entre esses Componentes Curriculares. Dessa forma, pode-se perceber a
necessidade de pesquisar acerca da tematica: O Ensino do Desenho Técnico e suas Relacdes
com a Educacdo Matematica.

Pesquisar sobre o tema torna-se relevante para o professor da area de Matematica, uma
vez que, o Desenho Técnico é uma forma importante de comunicacdo, que surgiu da
necessidade de representar graficamente e com precisdo, ideias, grandezas, concepgdes,
projetos etc. que se utiliza em diversas areas profissionais englobando um conjunto de
metodologias e procedimentos necessarios para o desenvolvimento e comunicagdo entre o
produto a ser elaborado e a ideia representada em um projeto.

O Desenho é um suporte grafico ligado a representacbes bidimensionais e
tridimensionais, por servir para compreensao de projecdes em planos, com o auxilio de pontos,
linhas e formas planas e ndo planas e, envolve basicamente conceitos da Geometria, ramo da
Matematica. Para estudar Desenho Técnico o aluno de cursos técnicos ou profissionalizantes,
precisa ter um conhecimento basico de Matemaética, sendo que a realizagdo de atividades dessa
natureza depende de um conhecimento minimo mas que podera facilitar o entendimento desse
conhecimento.

Assim, essa pesquisa na linha de Matematica Aplicada e relacionando com a linha de
pesquisa na Educacdo Matematica, tem como objetivo geral, verificar se existe interferéncia da

Matematica no estudo e aplicacdo do Desenho Técnico com estudantes de um Curso Técnico,



bem como, perceber a ampliagdo dos conhecimentos matematicos com o estudo desse
componente curricular.

Especificamente, pretendeu-se verificar se existe maior facilidade na aprendizagem e na
aplicacdo do Desenho Técnico quando hd um maior desempenho matematico e, além disso,
identificar os conhecimentos matematicos assimilados por esses estudantes por meio do
Desenho Técnico que possam promover comunicagdes significativas.

A pesquisa buscou identificar necessidades cognitivas matematicas por meio do
Desenho Técnico que possam estabelecer comunicacdo entre o estudante e a finalidade do
desenho. Além disso, buscou-se verificar também se houve utilizacdo da Matematica como
embasamento no processo de ensino aprendizagem do Desenho Técnico para observar se 0
conhecimento matematico se faz presente na abordagem pedagdgica.

A pesquisa foi baseada em fundamentos da teoria de alguns autores, mediante fontes
extraidas de artigos provenientes de midias de CD, internet, modulo do Curso Técnico de
Seguranca do Trabalho, livros e publicacbes de pesquisadores que exploram a linguagem do
Desenho de um modo geral, mas procurou-se o que desse énfase ao Desenho Técnico articulado
com a Matematica como objeto da investigacao.

Procurou-se referéncias que mostrassem a importancia da Matematica no
desenvolvimento e aprendizagem do Desenho Técnico. Buscou-se em diversos autores
definigcdes para a Matematica e 0 Desenho Técnico e, como esses dois componentes curriculares
se comunicam e como se da o processo de ensino/aprendizagem.

Portanto, esse trabalho monografico se apresenta com uma fundamentacgéo sobre o que
é a Matematica; o que é o Desenho Técnico; relacBes entre a Matematica e o Desenho Técnico;
0 ensino do Desenho Técnico e 0 ensino da Matematica, em seguida é apresentada a
metodologia, onde foi feita uma abordagem qualitativa, tendo a observacdo continua e uma
aplicacdo de questionario como instrumentos de coleta de dados, dentro de um contexto
educacional. Logo depois foi feita a apresentacdo e analise dos dados, finalmente as

consideracdes e as referéncias bibliograficas.



1- O QUE E AMATEMATICA?

Definir o que é Matematica é um tanto quanto dificil, pois s&o tantos os significados e
aplicagdes que, por mais que se tente definir, ainda faltardo conceitos. Segundo o
site: (https://nnwww.ime.usp.br/~masaki/mat.html), acessado em 21 de marco de 2017, a
Matematica € uma ciéncia formal com axiomas independentes dos axiomas das outras ciéncias
gue se baseiam em axiomas, teoremas, corolarios, lemas, postulados e proposicdes para chegar
a conclusdes teoricas e préaticas. Ela também pode ser vista como um sistema formal de
pensamento para reconhecer, classificar e explorar padrdes. Como a Matematica esté inserida
na natureza, o trabalho matematico é feito a partir de indicios, deduzem-se regras, aplica-se as

ideias e ndo as coisas.

Ainda segundo o site, a Matematica como uma expressdo da mente humana, ativara os
reflexos, o contentamento da raz&o e o desejo pela perfeicdo estética. E também chamada de
linguagem universal por ser uma linguagem formada por signos linguisticos que passam ideias
e significados. Ela pode ser dividida em matematica pura e aplicada e seus elementos basicos

sdo a logica e a intuicdo, analise e construcdo, generalizacdo e individualizacéo.

A Matematica ndo é exclusivamente o instrumento destinado a explicacdo dos
fendmenos da natureza, isto €, das leis naturais. Ndo. Ela possui também um valor
filosofico, de que ninguém duvida; um valor artistico, ou melhor, estético, capaz de
Ihe conferir o direito de ser cultivada por si mesma, tais as numerosas satisfacdes e
jubilos que essa ciéncia nos proporciona. (TAVARES apud TAHAN, 2008, p.43.)

Através da Matematica, conseguimos resolver muitos problemas de diversas areas da
Ciéncia e desenvolve no matematico ou estudante de Matematica uma enorme capacidade de
abstracdo.

Ainda, segundo o site, a importancia da Matematica na sociedade € muito grande, pois se
sabe que a parte mais simples e conhecida da matematica € a aritmética (operagdes com
nameros) e eles estdo presentes em muitas a¢Ges do cotidiano, hd uma necessidade de
quantificacdo, mas ndo € a Unica, pois existem muitas outras as quais séo também aplicaveis a

sociedade.


https://nnwww.ime.usp.br/~masaki/mat.html

Para Roxo apud Tahan (2008, p 107), o estudo da Matematica e da Geometria, em geral,
possui grande interesse pratico pela aplicacdo na engenharia, arquitetura, fisica e de todas as
outras ciéncias, além de ter como objetivo, a educacdo do pensamento légico e do raciocinio
correto.

Diante das diversas defini¢cdes, a Matematica é um componente curricular que faz parte
da vida das pessoas e estudantes em geral, desde as séries iniciais ao Ensino Médio e na maioria
das vezes vem sendo tratada como sendo 0 componente curricular que mais reprova e rejeitada
por muitos dos estudantes que a vé como algo que atrapalha o andamento da sua vida estudantil.
Isso € percebido, empiricamente e em observagdes ao longo da vida estudantil como discente e
posteriormente como docente nessa area.

O ensino da matematica ocupa espaco na formacao escolar. Segundo Rosa (2009), cerca
de 20% do tempo de permanéncia do aluno na escola é exclusivamente dedicado a
aprendizagem da Matematica, e seu desempenho tem importancia fundamental na defini¢do do
Seu sucesso ou insucesso escolar, significando, para grande maioria, reprovacdo e até abandono

escolar.

De acordo com a autora, infelizmente vivemos numa sociedade desigual, a ciéncia esta
muito tempo & nossa frente. Houve um salto tecnoldgico absurdo, aumentando assim a
produtividade, mas que ndo acarretou melhoria nas condi¢cdes de vida da populagdo, pelo
contrario, so6 fez com que os alunos tivessem que desistir dos bancos escolares e ir a busca de
trabalho para ajudar no sustento de seus familiares, deixando de lado sua escolarizag¢do, muitas

vezes prejudicada pelo mau desempenho na componente curricular Matematica.

Para Azambuja (2013, p. 10) os Parametros Curriculares Nacionais, orientam que alunos

concluintes do Ensino Médio

[...] saibam usar a Matemaética para resolver problemas praticos do cotidiano; para
modelar fendmenos em outras areas do conhecimento; compreendam que a
Matematica € uma ciéncia com caracteristicas proprias, que se organiza via teoremas
e demonstracbes; percebam a Matematica como um conhecimento social e
historicamente construido; saibam apreciar a importancia da Matematica no
desenvolvimento cientifico e tecnologico (AZAMBUJA, apud PCNEM 2006,
P.69).

Alguns estudiosos comprovam em pesquisas 0 porqué de muitas criangas fracassarem

em matematica. Segundo Freitag (1984), apud Rosa (2009), a maioria das criancas de seis a



nove anos ainda ndo possui 0 pensamento operatdrio concreto estabilizado. O autor defende
que a relacdo da crianga com adultos é de fundamental importancia, pois a acdo infantil se
desenvolve atraves do provocar e do desafiar e que solicitar atividades a crianca, encorajando-
a a fazé-la, permitindo a manipulacéo de objetos e tendo suas reflexdes e concluses, isso ajuda

no processo de aprendizagem e, quem sabe, 0 gosto pela Matematica.

Para Azambuja (2013), a perspectiva, ao se fazer a ligacdo do conhecimento articulado
com a realidade, ele torna-o mais significativo para o aprendizado dos estudantes. Segundo ela,
na atualidade, as diretrizes curriculares aspiram um Ensino Meédio, que possibilite aos
estudantes articularem os conceitos cientificos as suas experiéncias cotidianas e a outras areas
do conhecimento. Para os estudantes, a experiéncia de vivenciar sua propria aprendizagem
como um trabalho de constituicdo de conhecimentos, proporciona uma vida escolar de maior

protagonismo e responsabilidade, € o que a autora coloca, segundo os PCNs (BRASIL, 2000).

Logo a importancia de uma Educacdo Matematica aplicada para os estudantes de Curso
Técnico, que estdo ali, justamente se preparando para enfrentar o mercado de trabalho e aplicar

da melhor forma possivel os conhecimentos adquiridos durante o curso.
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2- O QUE E O DESENHO TECNICO?

O Desenho e seus fundamentos, como forma de comunicacdo é utilizado desde a Pré-
Histdria, nas primeiras civilizagdes, nos distintos periodos histéricos subsequentes até a
atualidade. Pode ser classificado como Desenho Técnico e como Desenho Artistico, dentre
outras modalidades.

O Desenho Atrtistico consiste em toda forma de se colocar em quaisquer materiais ou
suportes que se queira usar, as ideias e pensamentos que se possui e com total permisséo criativa
e liberdade expressiva para retratar 0 mundo da maneira que se vé, que se sente, que se observa,

bem como a realidade, com todos os detalhes. E um desenho feito com liberdade.

De acordo Ferreira (2005), segundo Trinchdo (2012) a cultura se expressa na producéo
autoral do artista e o desenho ndo deve estar desvencilhado, dos eixos discursivos da memdria
coletiva, da etnicidade, e de grupos de pertencimento em um ambiente espaco temporal.
Destarte, a cria¢do do artista € um instrumento da vida um modo de entender quem o humano

é e 0 lugar deste humano é o que diz Arnheim (1962) e Ferreira (2005), apud Trinchao (2012).

Gomes (1996, p 13), apud Trinch&o, define o Desenho como sendo uma das formas de
expressdao humana que melhor permite a representacdo das coisas tanto concretas quanto

abstratas do mundo natural ou artificial em que vivemos.

De acordo com a Enciclopédia BARSA (1982, p. 222 a 223), o Desenho é a arte de
reproduzir sobre uma superficie bidimensional e por meio de linhas, objetos, ideias ou emocoes.
Ele precede a pintura, a escultura, a arquitetura e a gravura, sendo considerada uma arte basica.

O desenho varia de acordo com a finalidade a que se destina.

O Desenho Tecnico, como o proprio nome diz, é realizado mediante regras e
procedimentos. E importante que o desenhista siga normas técnicas de acordo com o segmento
para o qual sera necessario. Neste tipo de desenho, as formas usadas também sao peculiares e

precisam seguir as normas da Associagdo Brasileia de Normas Técnicas - ABNT.

Segundo Serra (2008), os fundamentos do Desenho Técnico Ssdo universais,
independentemente da cultura e das legislacfes dos paises, facilitando assim, a globalizagéo do
11



conhecimento. Por isso, o conhecimento das normalizagOes que rege o componente curricular
do Desenho Técnico complementara a formacdo do estudante que o tem como instrumento

indispensavel para sua formacéo.

De acordo com Trinchdo (2012 p. 9), a atividade de desenhar desenvolve possibilidades
para controlar as proprias maos e permite domar os olhos numa coordenagdo mdtua. Para a
autora o poder educativo do desenho como recurso pedagogico é importante por ser capaz de

atuar na formacéo da imaginacéo do individuo.

Ainda para Trinchao (2012 p. 13) “A escrita e o desenho sdo meios de representacao e
expressdo que comportam aperfeicoamento e progressdo, por incorporagdo dos componentes
formal, estética, semidtica”. Tecnicamente sdo passiveis de transmissdao por ensino e

aprendizagens sistematicas e objeto de treino.

O Desenho é uma manifestacdo realizada com raciocinio, discernimento, método e
criatividade, podendo promover ao ser humano o desenvolvimento das capacidades intelectuais
e psicomotoras, é o que diz, Figueiredo (1722), segundo Trinchdo (2012).

Desde o seculo XVII1, ja pairava o pensamento de que “a aptiddo para a representagdo
grafica através da linguagem do desenho parece mesmo ser intrinseca, ou seja, todos nés a
possuimos ao nascer” (GOMES, 1996, p. 26, apud TRINCHAO, 2012). Foi nesse século que

surgiu a Geometria Descritiva, base da linguagem utilizada em Desenho Técnico.

O Desenho enquanto campo de conhecimento possibilita ao educando o dominio do
controle do corpo através dos movimentos provocados pelo exercicio, que comecam desde 0
modo de pegar no lapis, como apoiar a mao no papel, a postura do corpo em relagdo a cadeira
e a mesa. Figueiredo (1722), apud Trinchdo 2012, ainda justifica que a compreensédo do

Desenho possibilita o desenvolvimento da motricidade criando assim autonomia.

Para Serra (2008), “O desenho técnico € a unica forma eficiente e segura de transmitir
ideias e solugdes para os projetos de qualquer ramo das engenharias”. Por isso, os curriculos
dos cursos de engenharia possuem este componente curricular em sua programacéo e é uma
ferramenta imprescindivel para formagéo profissional dos engenheiros que utilizam o desenho

para criar, transmitir, interpretar e analisar informacdes.
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Nem s0 as habilidades motoras sdo suficientes para a realizacdo de um bom desenho, a
percepcdo visual é importantissima para a execu¢do de um desenho perfeito, assim como
aprender ler e escrever, “aprender a ver e a desenhar ¢ um modo muito eficiente de educar o
sistema visual” (EDWARDS, 2002, p. 18, apud SERRA, 2008), uma vez que, se utilize o

desenho como meio de desenvolver as habilidades para a expressdo grafico-visual.

Em carater interdisciplinar, o Desenho esta aliado a Matematica e a Geometria e
intimamente ligado a Arquitetura, a Astronomia, a Engenharia Militar, Civil e Nautica e,
principalmente, a Industria e ao ensino da leitura, escrita, contagens e operagdes matematicas.
Tais campos profissionais exigiram mais a familiarizagdo com a Geometria e a pratica do
Desenho foi o caminho natural dos cursos de carater cientifico e literario. A Geometria,
instrumentalizada pelo saber em Desenho individualmente ensinado se constituiu em uma
forma privilegiada (TRINCHAO, 2012, p.88).

Conforme Silva (2006), apud Serra (2008), com o advento da Revolugdo Industrial,
ocorreu a estandardizacdo, que inclui a padronizacdo da fabricacdo em série de mercadorias.
Houve a necessidade de normalizar a Geometria Descritiva a fim de se criar uma forma Unica
de interpretacdo de projetos para atender essas demandas. A comissdo Técnica da International
Organization for Standardization (ISO) realizou esse processo em carater de documento para

ser aplicado no Desenho Técnico.

Ainda para a autora, 0 Desenho Técnico é considerado como aplica¢do dos principios
da Geometria Descritiva, que obedece a regras estipuladas mundialmente, onde a comunicacgéo
de uma ideia, conceito ou projeto deve ser com critérios projetivos Unicos, sem duplicidade de

significados ou multiplicidade de interpretaces.

Para Marques e Chisté (2016), o Desenho Técnico € uma ferramenta utilizada no
desenvolvimento e na comunicacado de ideias, conceitos e projetos. As autoras concordam com
Ribeiro, Peres e Izidoro (2011), quando definem que o Desenho Técnico ¢ uma forma de
expressdo grafica que tem por finalidade a representacédo, a dimenséo e o posicionamento dos
objetos, de acordo com as necessidades que a Arquitetura e as varias modalidades das
Engenharias requerem. Ultiliza linhas, nimeros, simbolos e indica¢fes escritas normalizadas

internacionalmente.
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Marques (2015) esta de acordo com Ching (2011), que diz, mesmo com 0 avango da
tecnologia, o desenho manual tem o potencial de superar o achatamento de uma superficie
bidimensional e representar desenhos tridimensionais da Arquitetura de forma clara, legivel e

convincente. Para tanto, é preciso aprender a executar e ler a linguagem grafica do Desenho.

Por isso, a importancia de estudar e exercitar o desenho e suas técnicas, manualmente,
utilizando as ferramentas necessarias, fazendo os ajustes que o desenho requer, s6 depois partir

para os recursos tecnoldgicos.
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3-  Relagdes entre Desenho Técnico e Educacdo Matematica

Relacionar o Desenho Técnico com a Matematica, deve-se ao fato de que o estudo do
Desenho Técnico requer algumas ferramentas basicas da Matematica. Para Ribeiro (2011),
apud Marques e Chisté (2016), é uma forma de expressdo grafica que tem por finalidade a
representacdo, a dimensdo e o posicionamento dos objetos, de acordo com as necessidades
requeridas pela Arquitetura e pelas varias modalidades de Engenharias. Como utiliza linhas,
numeros, simbolos matematicos e indicacdes escritas normalizadas internacionalmente &,
definido como linguagem gréafica universal da Arquitetura e das Engenharias. No caso da
pesquisa em questdo, visa-se a interdisciplinaridade entre o Desenho Técnico e a Educacédo
Matematica.

De acordo com Marques e Chisté (2016), outra relacdo entre a Matematica e a
Arquitetura, consequentemente com o Desenho Técnico foi desenvolvida na Renascenca: a
perspectiva linear, representando assim, um divisor de aguas no que diz respeito a representacéo
grafica. Naquele momento o arquiteto estabelecia uma nova forma de pensar o espago uma
forma mensuravel, que seguia normas matematicas. Essa nova técnica foi e é amplamente
utilizada ndo s6 na Arquitetura e nas Engenharias, como também nas Artes Plasticas.

Segundo Serra (2008), um fato importante que marcou o desenvolvimento do Desenho
foi a origem da concepcao da Geometria com base na Matematica. A Geometria € a mais antiga
manifestacdo da atividade matematica conhecida, é o que diz a autora, de acordo com
Goncalves (2007). A geometria também estava intimamente ligada a necessidade de melhorar

0 sistema de arrecadacdo de impostos de areas rurais.

A partir do século V a.C., os matematicos gregos desenvolveram uma parte da
Matematica, intimamente ligada & geometria, denominada de constru¢bes geométricas, que
utilizavam os recursos graficos para a interpretacdo de problemas relacionados com figuras,
segundo MEGA (2003), apud Serra (2008).

Ainda de acordo com a autora, no século XV, Leonardo da Vinci, desenvolveu estudos
relativos a teoria do desenho que usava como instrumento para compreender a realidade e
representou inumeros de seus inventos graficamente. Seus desenhos mostravam visfes
diferentes dos objetos de acordo com o posicionamento do observador. Dessa maneira, 0

desenho passou a representar uma das primeiras formas de comunicacgdo e de expresséo do
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homem, visto pelas constru¢ées de monumentos na antiguidade, cujos projetos se baseavam em
tracados cuidadosamente planejados. Mais a frente observou-se que o desenho, com

predominancia técnica, recebeu grande impulso com o desenvolvimento industrial.

Silva (2001), apud Serra (2008) “o desenho técnico fundamentado na geometria, na
codificacdo e na tecnologia tem papel de destaque tanto na concepgdo como na fabricacéo e
montagem de pecas de formas complexas, nos desenhos de definicdo e nos desenhos de
conjunto”. Quando o sistema de vistas ortograficas ndo ¢ suficiente para atender as exigéncias
de projeto, langa-se méo dos recursos, como mudanca de planos de projecdo, rotacgéo,

rebatimento e estudo de se¢des. O projetista pode escolher a op¢do que melhor Ihe convier.

Atualmente, o Desenho Técnico assume uma posi¢do difusa e multidisciplinar, aliado a
importantes recursos como o computador que auxilia na producdo dos produtos do mundo
material, sendo aplicado a inimeras areas como projetos ambientais, mecanicos, mobiliarios,

arquitetdnicos, aeroespaciais, navais, entre outros.

“A Geometria Descritiva fornece ao Desenho Técnico a base geométrica do estudo das
relagbes espaciais que as formas tridimensionais apresentam em projecdo, ndo visando
expressivamente a solucao de problemas técnicos. Mas é o Desenho Técnico que concretiza no
plano do desenho, a descricdo rigorosa das formas dos objetos, como meio de comunicacéao

entre quem os projeta e quem os fabrica ou constroi” (COSTA, et all 2000).

Com o advento do computador e para facilitar o ensino da Geometria, surgiu
recentemente um novo ramo desta parte da Matematica: trata-se da Geometria Dindmica.
Segundo Santos, Dambros e Borges (2007), apud Serra (2008) o termo Geometria Dinamica é
normalmente utilizado para especificar a geometria implementada em computador, a qual
permite que objetos sejam movidos mantendo-se todos os vinculos estabelecidos inicialmente
na construcdo, sendo uma das grandes vantagens, a utilizacdo em ambientes de aprendizagem,
pois a visualizacdo e movimentacdo das figuras geométricas torna mais faceis a compreensédo

das caracteristicas e construgdes das mesmas.

Na pesquisa em questdo o Desenho Dinamico néo foi utilizado, até mesmo por falta de
recurso necessario para tais atividades, porém foi utilizado algo ja construido no computador,
onde os estudantes apenas visualizavam e em alguns casos tentavam reproduzir manualmente,

utilizando os instrumentos de desenho, levando em consideragdo, conceitos matematicos.

16



4- O Ensino do Desenho Técnico

Assim como utilizar a fala para transmitir um recado, passar seus pensamentos para o papel
na forma de palavras escritas, onde quem Ié a mensagem fica a conhecer os pensamentos de
quem a escreveu, quando alguém desenha, acontece 0 mesmo, passa seus pensamentos para 0

papel na forma de desenho.

Desde épocas muito antigas, o desenho € uma forma importante de comunicacao. E essa
representacdo gréafica, trouxe grandes contribuicdes para a compreensdo da Historia, porque,
por meio dos desenhos feitos pelos povos antigos, podemos conhecer as técnicas utilizadas
por eles, seus habitos e até suas ideias. As atuais técnicas de representacdo foram criadas com

0 passar do tempo, a medida que o homem foi desenvolvendo seu modo de vida, sua cultura.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (1997), alguns componentes
curriculares como Desenho faziam parte das escolas nos primeiros anos de estudo,
concentrando o conhecimento na transmissédo de padrées e modelos das culturas predominantes,
valorizando, principalmente as habilidades manuais. Ainda conforme os Pardmetros, o ensino
de Arte era voltado essencialmente para o dominio técnico, com centralizagcdo no professor que
transmitia codigos, conceitos e categorias ligados a padrbes estéticos variando de linguagem

para linguagem, tendo em comum a reproducéo de modelos.

O Desenho como componente curricular, foi apresentado sob a forma de “Desenho
Geométrico, Desenho do Natural e Desenho Pedagdgico, era considerada mais por seu aspecto
funcional do que uma experiéncia em arte.” (PCNs, 1997, p.25). Isso visava a aplicagdo

imediata a qualificacdo para o trabalho

A escrita, a fala e o desenho representam ideias e pensamentos. O Desenho Técnico
possui essa finalidade, porém com um rigor de Normas Técnicas que fazem com que a
linguagem seja universal. Para ensinar Desenho Tecnico é necesséario fazer a distingdo entre o
desenho técnico e desenho artistico; é preciso reconhecer a necessidade de aprender Desenho
Técnico como uma forma de comunicacdo, trabalhando com as Normas Técnicas ABNT

(Associacao Brasileira de Normas Técnicas).

De acordo com Barros e Correia (2007), é imprescindivel aos estudante de areas onde o
Desenho Técnico se faz presente, terem conhecimento e dominio acerca da visdo espacial,

capacidade de compreender uma forma tridimensional através de sua representacdo plana. As
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inovacoes tecnoldgicas tém aproximado, cada vez mais, os docentes e as ferramentas da grafica
computacional, com programas que facilitam a execugdo do desenho, por isso, a utilizagdo
destas novas tecnologias como ferramentas de auxilio & compreensdo do contetido didatico. E
inegavel a contribuicdo da utilizacdo destas ferramentas ao ensino de desenho, pois se percebe
uma maior facilidade de assimilacdo de determinados conceitos, anteriormente julgados como
complexos, 0 que acarreta, a principio, no aceleramento do processo de aprendizagem.
Entretanto, paralelamente as vantagens percebidas, surge um problema: o contetdo didatico das
disciplinas tem sido desfavorecido e, até mesmo colocado em segundo plano, pela demasiada

importancia dada ao dominio da ferramenta.

Segundo Marques (2015) alguns docentes defendem a extingdo do Desenho Técnico
manual. No entanto, ela cita pesquisadores como Harris (2006) e Kempter (2012), os quais
direcionaram suas pesquisas para o tema, experimentaram em sala de aula iniciar o ensino do
Desenho Técnico no computador e concluiram que tal método prejudicou o desenvolvimento

da percepcdo espacial dos alunos, assim como aumentou o indice de reprovacao.

Esses autores chamam a atencéo para a importancia da fase instrumental da componente
curricular Desenho Técnico, utilizando o desenho manual, na qual vérias fungdes cognitivas
sdo desenvolvidas, mas também enfatizam a necessidade de inserc¢do de tecnologia nas aulas;
nesse sentido, valoriza-se o desenho manual de perspectivas e projecGes, podendo utilizar a
computacdo gréafica como ferramenta para a elaboracdo de maquetes eletrdnicas e animacdes
que visaram facilitar a compreensdo dos contetdos elencados, procurando também construir
colaborativamente uma proposta de ensino do Desenho Técnico contextualizada
historicamente, mediada pela Matematica.

Como Desenho Técnico se baseia em conceitos do Desenho Geométrico, e a pesquisa
em questdo busca informagdes sobre o ensino do Desenho Técnico, 0 ensino de um esta

coligado ao ensino do outro.
Infelizmente o desenho geométrico nem sempre € lecionado como deve. Apresenta-
se inopinada, pura e simplesmente ao aluno, uma série de construgdes graficas — na
maioria dos casos complexas — de indole geométrica, silenciando-se sobre as razfes
matematicas que lhe estruturam a forma, sobre a sua existéncia na Natureza, ou sobre

a sua utilizacdo pelo homem. (Carvalho, 1958, p. 1)

Como o Desenho Técnico possui uma utilizacdo mais voltada para a pratica,

dependendo da area de atuacdo, o ensino deste componente curricular torna-se mais atrativo
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para o estudante. Segundo Carvalho (1958) a falta de motivacao leva o aluno a ndo ver sentido
em “cada trecho do desenho, de cada fase da constru¢do, de cada linha e at¢ mesmo de cada

ponto que nasce no papel.”

Segundo Serra (2008), a Geometria, base para o Desenho Técnico pode ser entendido
como base do raciocinio espacial ou exercicio mental de projetar e planejar em engenharia.
Entretanto, o ensino do desenho e dos seus conceitos é diferente da realizacdo dos projetos.
Para que as ideias possam se transformar em projetos, o Desenho também necessita que o
engenheiro tenha certa habilidade manual ou destreza, principalmente quando os recursos de
computacdo ndo estdo disponiveis, como no caso da pesquisa em questdo, mesmo que a
habilidade para o Desenho, no caso da turma de Seguranca do Trabalho, ndo seja essencial, ja
gue o objetivo maior deles era interpretar o desenho e ndo fazé-lo, no entanto, essa interpretacédo
é de grande importancia e é uma das habilidades que deve ser desenvolvida desde 0s primeiros
anos de estudo e este componente curricular se apoiara sobre o raciocinio espacial e habilidade

manual.

Os instrumentos de desenho foram evoluindo ao longo dos tempos; atualmente a
informéatica é o meio mais utilizado profissionalmente para a representacdo de projetos de
engenharia e arquitetura. Entretanto, a leitura e interpretacdo do projeto pressupdem um
conhecimento tedrico-pratico das formas e meios de se representar uma figura no papel e de se

passar as informacdes para a execucao.

No entendimento de Serra (2008), é fundamental que o aluno aprenda a desenhar com
instrumentos e fazer esbocos antes de aprender a representar em programas de desenho. A
construcdo da figura em um determinado programa sempre parte de figuras basicas. O resultado
final vai ser a combinac&o de diversas formas e figuras. Por isso, € importante conhecer a teoria
antes de tudo. Estes conhecimentos serdo importantes ao longo de todo o seu curso e,

principalmente, ao longo de sua vida profissional.

Praticamente, o desenho é a forma de representacdo das ideias dos engenheiros e
arquitetos ou de outros profissionais da construcdo que realizam seu trabalho seguindo um
determinado desenho. Por isso, antes de passar para a utilizacdo do computador e até mesmo
de outras ferramentas, inicialmente é necessaria uma fundamentacédo teorica e explicativa do

Desenho Técnico. Mesmo que para cada curso 0 Desenho Técnico possa ter uma relevancia
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diferente, é importante que os fundamentos da Geometria Descritiva sejam absorvidos antes do
ensino das técnicas do desenho no papel e no computador.

Na pesquisa em questdo, nao foi utilizado a computacdo grafica como ferramenta de
auxilio ao processo de ensino/aprendizagem de Desenho. Contudo, buscou-se a partir da
percepcdo e cognicdo plana e espacial dos conteudos didaticos do componente curricular:
ponto, linhas, reta, semirreta, segmento de reta, planos, destacando também as principais formas
geométricas como: triangulo, retdngulo, quadrado e circulo, bem como, outras formas
poligonais, o papel do desenho em cada uma delas e as perspectivas de um desenho como:
cavaleira, conica e isométrica, desenho técnico projetivo, destacando-se as vistas ortogonais e
0 Desenho Técnico nédo projetivo, dando énfase ao que fosse essencial a formacao profissional

daqueles estudantes.
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5- O ENSINO DA MATEMATICA

O processo de ensino e aprendizagem da Matematica, segundo Rodrigues e Marques
(2009), caracteriza-se ainda hoje, como uma transmissé@o de conhecimento formal onde o
professor é o centro das atencdes e o aluno um mero espectador, em muitos casos, 0 aluno
apenas cumpre sua obrigacdo em ficar sentado, enquanto o professor expde o conteido e sugere
algumas atividades.

Ainda segundo Rodrigues e Marques (2009), a metodologia de ensino muitas vezes ndo
estd de acordo com o aspecto social do aluno onde ele poderia se envolver mais com as aulas e
obter maiores interesses e aprendizagem. E de suma importancia que o professor esteja ciente
da metodologia a ser usada para que seu trabalho transcorra com mais aproveitamento. E o que
dizem os referidos autores, e isso, faz com que o estudante absorva aquele conhecimento e o

leve para sua vida pratica.

Para Rosa (2009), a matematica tem urgéncia em ser ensinada como instrumento para
interpretagdo das coisas que rodeiam nossas vidas e o mundo, formando assim pessoas
conscientes para a cidadania e a criatividade e ndo somente como memorizacgdo, alienacdo e

exclusio.

Ainda para ela, é necessario e possivel modificar esse enfoque atual do ensino de
matematica, garantindo um curriculo que favoreca a constru¢cdo do pensamento légico-
matematico das criancas e para o0s estudantes em geral através de sua acdo/reflexdo,
considerando suas diferencas a partir dos estagios em que estdo inseridas, cada qual com suas
particularidades, mas todas em busca de algo em comum que é aprender.

De acordo com o que lembra Sa (2005), antigamente acreditava-se que as criancas aprendiam
apenas recebendo informagdes de um professor, este que explicava, ditava regras, mostrava figuras. A
crianca, por sua vez, ouvia, copiava, decorava e devia aprender. Quando isso ndo acontecia, era taxada
como desatenta e o professor como desajeitado para o ensino ou ndo estava ensinando devidamente.
Com o estudante jovem ou adulto o ensino da matematica também acontecia algo semelhante, porém

com o passar do tempo, com as novas metodologias o ensino tem mudado gradativamente.

Segundo D'Ambrosio (2006), existem varias dimensfes na aquisi¢cdo do conhecimento,
onde ele destaca como nas mais conhecidas e interpretadas nas teorias do conhecimento: a

sensorial, a intuitiva, a emocional e a racional, onde cada uma favorece a uma area do
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conhecimento e elas ndo sdo dicotomizadas, mas como complementares para uma maior

habilidade em qualquer ramo do conhecimento.

Essa dimensdo na aquisi¢do do conhecimento leva cada estudante a ter maior facilidade
para esse ou para aquele componente curricular. No caso da Matematica, segundo Sa (2005),
parece ser mais dificil fazer a crianga exploram o mundo a sua volta, pois nem sempre as no¢oes
matematicas aparecem com clareza nas situag@es do cotidiano. Por isso, procura-se criar um
mundo artificial que facilita a exploragéo pela crianca. Este mundo artificial é construido, em
grande parte por materiais concretos, que a crianga pode manipular ou montar, representando
assim, relagdes matematicas que os estudantes, de um modo geral, devem compreender. A

Matematica deveré estar viva no cotidiano do aluno, pois para D’ Ambrosio (2003).

A matematica viva, permanentemente em constru¢do, motivada por questionamentos
que ocorrem no dia a dia, ao lidar com questdes praticas, com jogos e lazer, ao se
preocupar com questfes maiores como violéncia, agressdo ambiental, emprego e
salério e questdes de espiritualidade. Todas essas questdes estdo presentes no mundo
da crianca, do jovem, do adulto. E todas essas questdes podem ser analisadas e
tratadas com a utilizagdo das ideias matematicas. (D’AMBROSIO, 2003, p.48).

As ideias de D’Ambrosio (2003) propdem que sejam aproximados os conceitos
matematicos da realidade do estudante, para que assim haja uma melhor aprendizagem. Talvez,
uma solucdo para diminuir os problemas em que os alunos sentem tanta dificuldade em
Matematica é “trazer a vida real para as aulas de matematica” (Bicudo e Borba, 2005, p.92), o
que também sdo ideias da Etnomatematica “fazer os alunos verem a matematica na vida real”
(Bicudo e Borba, 2005, apud Ubiratan D’ Ambroésio 2006, p.93). Ou seja, ligar a matematica
que se estuda na escola com a Matematica do cotidiano.

Segundo Fiorentini e Miorim (1990), as dificuldades encontradas por alunos e
professores no processo de ensino e aprendizagem da Matematica sdo muitas e conhecidas. O
aluno ndo consegue entender a Matematica que € ensinada na escola, sendo muitas vezes
reprovado nesse componente curricular ou sente dificuldade em aplicar o conhecimento
adquirido nas situagbes do cotidiano ou mesmo reconhecé-lo em outros componentes
curriculares que estdo ramificados a Matematica. Por outro lado, o professor, consciente de que

ndo consegue alcancar resultados satisfatorios com seus alunos e com dificuldades de refazer o
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seu metodo de ensino, procura cada vez mais por cursos que lhe auxilie e melhore o seu fazer

pedagdgico.

Para um maior desempenho e sucesso no processo de ensino aprendizagem da
matematica, muito se procura por inovacdes e meios de como alcancar esses objetivos. Para

D’Ambrosio (2006) essas inovagdes deverdo ser devidamente contextualizadas.

O acesso a um nimero maior de instrumentos e de técnicas intelectuais da, quando
devidamente contextualizado, muito maior capacidade de enfrentar situacdes e de
resolver problemas novos, de modelar adequadamente uma situacdo real para, com
esses instrumentos, chegar a uma possivel solugio ou curso de acéo. (D'AMBROSIO,
2006, p. 118 2 119)

Os instrumentos utilizados e as técnicas de ensino aplicadas, dentro de cada contexto
escolar fardo com que haja uma melhor eficacia na aprendizagem, ou que pelo menos se tenha
indicios significativos de aprendizagem, consequentemente, essa aprendizagem facilitara o

entendimento de outros contetdos ligados a Matematica.

Para que haja um ensino satisfatorio dos conteldos matematico, € preciso ser criativo e
inovar, como se lembra D’ Ambrosio (2006), inovar ndo é s6 mudar as carteiras de lugar, sair
do enfileiramento, mas sim, trazer algo atrativo para suas aulas, algo que deixe o aluno mais
interessado, consequentemente, havera um melhor aproveitamento no processo de Ensino e

Aprendizagem.

Esse processo é de fundamental importancia para os estudantes, nem sé durante o
periodo de estudante colegial, mas depois, a depender da area que se pretenda seguir para se
profissionalizar, a Matematica pode ser um dos principais componentes curriculares para se

obter sucesso no andamento do curso pretendido.

A base fundamental de usar o cotidiano como estimulo para o aprendizado em sala de
aula, segundo Azambuja (2013), baseia-se no interesse do estudante, em relacdo ao que ele
entende, convive, vivencia e pode argumentar e questionar a partir de seus conhecimentos
prévios. O Ensino da Matematica, de forma contextualizada, consiste em elaborar uma
representacdo do mundo, utilizando conceitos matemaéticos, para melhor compreendé-lo,
possibilitando assim a articulagdo dos alunos para resolucdo de problemas reais e

consequentemente, ter uma aprendizagem mais significativa.
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6- METODOLOGIA

6.1- Abordagem da Pesquisa

Para esse trabalho foi utilizada a pesquisa qualitativa que segundo Borba (2004) é aquela
que traz uma visao de conhecimentos sintonizada com procedimentos como: entrevistas, analise
de videos e outros, consequentemente, com interpretagdes, priorizando os procedimentos

descritivos.

Para o autor, esse tipo de pesquisa leva em conta que a verdade dos fatos néo é rigida,
podendo ser passivel e mudada de acordo com a visdo de conhecimentos obtidos. Essa
abordagem foi importante na investigacdo para perceber se a matematica se faz presente no
estudo do Desenho Técnico e se o conhecimento da matematica pode ajudar no processo de
ensino e aprendizagem desse componente curricular, pois poderd se utilizar de dados

quantitativos para que sejam analisados qualitativamente.

A pesquisa qualitativa, segundo Godoy (1995), tem o ambiente natural como fonte
direta de dados e o pesquisador como instrumento fundamental na pesquisa. Esse tipo de
pesquisa tem como preocupacdo fundamental o estudo e andlise dos dados valorizando o
contato direto entre 0 pesquisador e 0 ambiente pesquisado. No caso da pesquisa em questdo,

foi realizada com estudantes de um curso Técnico de Seguranca do Trabalho.

Fazer uma tomada de dados é uma ideia vinda sempre que se pensa em pesquisa. E 0
que diz D’ Ambrosio (2006, p. 102). Para ele a pesquisa qualitativa esta focada na pessoa, com
toda sua complexidade e na sua interagdo com o meio sociocultural e natural. Sendo que nesse
tipo de pesquisa "o principal € um desempenho qualitativo para se abordar uma questao”
(D'Ambrdsio 2006, p. 103).

Essa pesquisa partiu da busca por publicacdes referentes ao tema: O Ensino do Desenho
Técnico e suas relagdes com a Educacdo Matematica. Em seguida, foi escolhida uma turma do

Curso Técnico, a qual estava tendo o componente curricular Desenho Técnico como parte do

24



curso de Seguranca do Trabalho e este foi lecionado pela pesquisadora em questdo, licenciada
em Matematica.

Diante dessa situacdo, a pesquisa de campo, tornou-se viavel. Segundo Lakatos e
Marconi (2003), a pesquisa de campo € a pesquisa em que se observa e coletam-se 0s dados
diretamente no prdprio local em que se deu o fato em estudo, caracterizando-se pelo contato
direto com o mesmo, sem interferéncia do pesquisador, pois os dados sdo observados e
coletados tal como ocorrem espontaneamente (LAKATOS e MARCONI, 2003, p. 75).

Através dessa pesquisa procurou-se investigar como o conhecimento matematico pode
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem do Desenho Técnico. Na pesquisa feita, 0
pesquisador esteve envolvido diretamente com os pesquisados pelo fato do mesmo fazer parte
do contexto, porém os contetidos trabalhados eram predeterminados pela Instituicdo de Ensino
e a observacdo acerca dos conhecimentos matematicos apresentados pelos estudantes para
aquisicdo de conhecimentos do Desenho Técnico, foi feita no decorrer das 45 aulas ministradas

e da pratica dos exercicios complementares.

Apds esse processo de sondagem e observacédo, que durou cerca de quatorze encontros
com a turma, onde algumas atividades referentes aos conteudos de Desenho Técnico, foram
aplicadas, muitas delas, totalmente voltadas para a area de conhecimento especifico do curso,
mesmo assim, percebia-se a presenca da Matematica e a habilidade ou ndo dos estudantes,
especialmente em geometria, ramo da matematica dedicada a questbes relacionadas com

formas e figuras, tamanho, e posicéo relativa entre figuras.

De acordo com Duval (1988), apud Neta (2015) é através da Geometria que 0s alunos
descobrem relagdes e desenvolvem o senso espacial construindo, desenhando,
medindo, visualizando, comparando, transformando e classificando figuras. Ao
trabalharmos o pensamento geométrico, estaremos contribuindo para a aprendizagem
de nimeros e medidas. As atividades geométricas, como outras em Matematica,
permitem também ao aluno identificar regularidades, buscar semelhancas e

diferengas, perceber que a Geometria detém um amplo campo na Matematica.

Ainda segundo Duval (1988), apud Neta (2015) a Geometria estd em toda parte, no
desenho da planta de uma casa ou de um terreno. Essa atividade requer habilidades e
competéncias que envolvem semelhanca de figuras, proporcionalidade e métodos qualitativos

e quantitativos, para verificar se um determinado lado da casa pode realmente ser daquele
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tamanho ou se deveria ser menor. A Geometria é de fundamental importancia para que o aluno

compreenda as aplicagdes nos calculos mais sofisticados.

Mais especificamente, foram estudados pelos alunos da turma de Seguranca do
Trabalho investigada, temas ligados diretamente ao curso; o que é visdo espacial, o que é
Desenho Técnico; diferenga entre o Desenho Técnico e 0 Desenho Artistico; como um desenho
técnico é elaborado; espaco para desenho; legenda; normas; equipamentos para desenho técnico
(papel, lapis, régua, compasso, transferidor, escalimetro, borracha); ponto; linhas; retas;
semirretas; plano; figuras geométricas planas; solidos geométricos; prisma; piramide; sélidos
de revolucdo, solidos geométricos truncados, vazados; perspectivas isométrica, cavaleira e
conica; Desenho Técnico projetivo e ndo projetivo e outros contetdos com aplicacdo na area
de Seguranca do Trabalho.

As aulas foram ministradas de maneira expositiva, onde eram abordados os contetdos
previstos utilizando o quadro branco, marcador para esse tipo de quadro, monitor de video,
slides e os instrumentos de Desenho, como: esquadros, régua compasso, transferidor, quando

necessario.

6.2- INSTRUMENTOS PARA A COLETA DE DADOS

Para a pesquisa foram feitas observa¢des da turma durante as aulas de Desenho Técnico
que tiveram duracdo de 30h/a semestrais para o curso técnico de Seguranca do Trabalho numa

instituicdo de Aprendizagem Tecnoldgica.

As observagdes dos alunos foram feitas durante as aulas ministradas pela propria
pesquisadora, licenciada em Matematica e se especializando em Educagdo Matematica. Apos
as observacdes diretas realizadas, no Gltimo encontro ocorreu a aplicagdo de um questionario,
onde os estudantes expuseram de forma escrita e sucinta as relagdes percebidas entre o Desenho
Técnico e a Matematica. A partir dos dados coletados, foi feita uma analise comparativa

fundamentada em publicacdes bibliograficas sobre o assunto, conforme citado anteriormente.
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6.3- CONTEXTO DA PESQUISA

A pesquisa foi feita numa turma de 35 estudantes do curso de Seguranca do Trabalho
no turno noturno, com idades distintas e de localidades variadas, em uma instituicdo de ensino

tecnoldgico da cidade de Alagoinhas - BA.

Essa instituicdo de ensino possui 16 salas de aula, algumas pequenas e outras com um
tamanho razoavel, todas climatizadas e que podem ser equipadas com aparelho de video e de
audio sempre que solicitado, conforme necessidades. Possuem quadro branco, carteiras
acolchoadas individuais. Algumas salas possuem também, estantes expositoras de materiais

especificos referentes aos cursos.

A mesa do professor é pouco pequena para as necessidades, pois cada professor ao
chegar a instituicdo, recebe um quite com dois ou trés marcadores para quadro branco, um
mouse, um cabo USB para ser acoplado no computador, instalado em cada sala de aula. Além
de outros materiais didaticos e pessoais de cada professor. O monitor era utilizado como

instrumento visual dos slides, exibido durante as aulas.

A instituicdo possui laboratorios bem equipados para cada curso, no caso do laboratério
para Desenho Técnico, era suficiente para poucos alunos, mas para turma pesquisada se tornava
pequeno, ndo comportava a quantidade de estudantes. As mesas eram apenas 08 (oito), com
uma cadeira para cada mesa e tinha os instrumentos de utilizacdo pelo professor no quadro,
como: compasso, transferidor, esquadros, régua e quadro branco. Os alunos sé foram la como
visitantes, pois as atividades foram feitas em sala de aula do cotidiano, a qual ndo tinha as

carteiras adequadas para realizacéo das atividades.

6.4- PROCEDIMENTO DA PESQUISA

A pesquisa se deu primeiramente, com a escolha do tema: O ensino do Desenho Técnico

e suas relacbes com a Educacdo Matematica. A turma escolhida foi, propositalmente, pois
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estava a disposicédo, por ser a mesma em que a pesquisadora estava lecionando. Como parte das
atividades em sequéncia, buscou-se publicacfes acerca do assunto, para o enriquecimento da

pesquisa.

Durante o ano letivo, j& havia sido convidada para lecionar o0 componente curricular
Desenho Técnico em outras duas turmas do curso Técnico de Segurancga do Trabalho e, o fato
de ser licenciada em Matematica, me fez pensar sobre a relacdo entre 0 Desenho Técnico e a

Matematica.

As observacdes, na propria turma, foram feitas no decorrer das aulas, com o objetivo de
adquirir informac6es sobre como os alunos obtinham o conhecimento do Desenho Técnico e se
eles faziam relacdes diretas com a Matematica, se as dificuldades ou facilidades na segunda

interferiam na primeira.

Os conteudos apresentados pela ementa do curso, alguns eram completamente voltados
para a teoria da seguranca do trabalhador e pouco se via a Matematica de forma 6bvia. Porém,
em dos muitos dos contetdos, a Geometria e, consequentemente, a Matematica estavam ali e
com isso foi observado que a maioria dos estudantes apresentava dificuldades ou antipatia pela

Matematica.

Através dos contetdos, os estudantes identificavam e construiam figuras representando
pontos, linhas, retas, semirretas, segmento de retas, as principais formas geométricas planas e
espaciais, visualizaram alguns sélidos, bem como os de revolucéo, os truncados e os vasados,
construiram esboco de planta baixa de determinado ambiente, interpretaram algumas outras

plantas baixas e analisaram mapas de riscos.

Em seguida, foi aplicado um questionario acerca do Desenho Técnico e as relagdes com
a Educacdo Matematica. Os estudantes responderam individualmente e de forma sucinta. De
posse dos questionarios devidamente respondidos, foi feita uma abordagem qualitativa
descrevendo os fatos analisados intuitivamente quanto as relagdes entre a Matematica e 0
Desenho Técnico, se eles percebiam essa relacdo e se as dificuldades ou facilidades em
Matematica surtem efeitos significativos no processo de ensino e de aprendizagem do Desenho

Técnico.
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7-  APRESENTACAO DOS DADOS

No intuito de identificar as dificuldades ou facilidades dos alunos em relacionar a
Matematica ao Desenho Técnico, sua aplicacdo nas atividades desenvolvidas, foram feitas
observacdes cotidianas durante o periodo em que lecionava Desenho Técnico na turma de
Seguranca do Trabalho. Os conteudos estudados durante esse periodo, foram mencionados
anteriormente. Durante as explana¢des dos conteudos, foram utilizados recursos audio visuais
como: monitor para apresentacdo de slides, quadro, marcador para quadro branco, os alunos
utilizavam, caderno de desenho ou folha de papel oficio, nem todos os alunos possuiam 0s

instrumentos basicos para desenho, dificultando assim o andamento das atividades propostas.

As atividades propostas pela pesquisadora e realizadas pelos estudantes foram
basicamente, construcbes de formas geométricas, esboco de planta baixa de determinado
ambiente, interpretacdo de algumas plantas prontas e analise e construcdo de mapas de risco de
determinada area. Essas atividades de desenho, foram realizadas no papel com o auxilio do lapis
e outros utensilios necessarios para realizacdo das mesmas, porém como ja foi mencionado,

nem todos tinham os materiais necessarios, o que dificultava um pouco mais a eficacia.

Durante as realizacdes das atividades, foi observado que os estudantes identificavam
conceitos matematicos como: medidas, comprimento, proporcao, algumas operacfes basicas,
inseridos no Desenho Técnico e muitos deles, apresentavam dificuldades, alguns apresentavam
simpatia, outros antipatia pela Matematica. Foi observado também, que alguns eram mais
criativos e habilidosos na realizacdo das atividades, outros, por sentirem alguma dificuldade e
até mesmo, uma certa negligéncia, pediam auxilio o tempo todo, tanto a professora, quanto aos
colegas para se desempenhar nas atividades e principalmente, por se tratar de algo que era pra

ser avaliado quantitativamente, para andamento do curso.
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8- ANALISE DOS DADOS

Ao realizar essa pesquisa, algumas observacdes foram planejadas com o proposito de
conseguir informagdes sobre a turma que estava sob minha responsabilidade docente, com o
componente curricular de Desenho Técnico, objetivando-se coletar dados, pois € também
através da observacdo que o pesquisador identifica e obtém provas a respeito dos objetivos
previstos a serem alcancados. Além disso, a observagdo consiste em ndo apenas ver e ouvir,

mas também examinar fatos ou ferramentas que se deseja estudar.

As observacbes foram feitas informal e continuamente, no decorrer das aulas
ministradas. Os estudantes ndo foram informados de tais observacgdes, pois as mesmas
aconteciam naturalmente, sem ter que mudar alguma rotina no trabalho, o que pode acontecer,

guando essa observacao € feita em um ambiente onde o pesquisador esta inserido.

Foi analisado comportamento dos alunos enquanto assistiam as aulas de Desenho
Técnico; quais eram suas expectativas diante de tais contetdos; como recebiam as atividades
propostas; se conseguiam encontrar estratégias para resolver o que era solicitado ou se
esperavam respostas prontas para apenas copiarem no momento da corre¢do, ou seja, se

participavam ativamente das aulas ou simplesmente eram meros expectadores.

As atividades aplicadas eram relacionadas aos conteudos do componente curricular
Desenho Técnico, voltado para o curso de Seguranca do Trabalho. Da parte introdutdria e
tedrica sobre 0 Desenho Técnico, os estudantes apenas visualizavam algumas imagens e topicos
escritos em slides, ouviam o que era explicado e participavam oralmente comentando,
perguntando ou respondendo algo sobre o assunto. Dentre os diversos topicos trabalhados

estavam:

- O Que e é desenho?
- O que ¢ Visdo Espacial
- Tipos de Desenho Técnico

* Desenho projetivo
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Vistas ortograficas:

Ezpago

WVizta Frontal Wizta Lateral

(Elevagio)

Esquerda

WVista Superior
(Planta)

Wistas ortograficas

FONTE:http://4.bp.blogspot.com/-QMK1UIP2HNQ/UZxGyYggMDI/AAAAAAAACCcO/Poo-

CuPuep8/s1600/vistas+ortogréeC3%Alficas.png

FONTE: https://techlinecom.files.wordpress.com/2013/04/representac3a7c3a30-grc3alfica-

2.png
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Perspectivas:

" -
]

| perspectiva conica perspectiva cavaleira perspectiva isometrica
FONTE:

https://cdn.geogebra.org/material/pxBPO9HfMRL6qf20V1C2GzCEtsh0zmGf/materialfGjwGc.
png
* Desenho  nao-projetivo:  Diagramas;  Esquemas;  Fluxogramas;

Organograma.

- Desenho Técnico

Desenho técnico
de marcenaria.

3 hvg/ Ilr N%/ ) Cezinha
64 '
46 12
4 | |2 6|
o ?:\} —!-'T ﬁ“ Querto
E. i ' Sala
|- |
";' E-_ — ilkl—-_'" - E Desenha técnico DH\’H”h“{
T m mecinico, técnico de ll.“
26,5 arquitetura
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FONTE: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/discovirtual/galerias/imagem

- Desenho Artistico

P ave © R e e .. e

Desenho das cavernas de Skavberg
(Noruega) do periodo mesolitico (6000 -
4500 a.C.).

Representagdo esquematica da figura
humana.

Representacdo egipcia trabalhadores
arados no campo século XIV a.C.

Representagdo plana que destaca o
contorno da figura humana.

FONTE: Mo6dulo do aluno

Ap0s as aulas expositivas, os alunos fizeram algumas aplicaces desenhando algumas
formas geomeétricas, fazendo uso dos instrumentos apropriados para tal fim. As atividades eram do

tipo que pediam para que 0s estudantes construissem:

1- Um tridngulo equilatero com lados medindo 3cm.

2- Um quadrado de lado 5¢cm.

3- Um losango de lados 2cm e mega seus angulos

4- Um trapezio de bases 2 e 8cm, quanto mede os outros dois lados e seus angulos?

5- Uma circunferéncia de diametro medindo 10m na escala, 1:10 e outra com 0s mesmos 10m na

escala 1:40
Essa atividade ndo foi concluida em um encontro, muitos deixaram para entregar na aula

seguinte, sentiram algumas dificuldades e solicitavam com frequéncia, meu auxilio, o que foi
concedido. Apos essa atividade de aplicacdo das formas geométricas, foram vistos os conteidos

mais especificos ao curso em estudo como:
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- Placas de sinalizacéao;

(PERIGO|| PERIGD
W N|

(PERIGO)|| PERIGO> | PERIGO> || (PERIGO>|| PERIGO>
NAO MAQUINAS EM | | GASOLINA AMA NERSLAOA SODA

[_LENTRE | L_MOVIMENTO _J | NAO FUME 'S | | NAO FUM | | CAusTiCA S

MATERIAL |
TOXICO *

COMPRIMIDO| | PROIEIDA

FONTE:http://www.brasinil.com.br/images/placas-regulamentadas-2-perigo.jpg

- Saida de emergéncia;

o
o= -
| -
w
H 7Y
7 Y
L )| | =% ¥
Ty =

FONTE:https://soplacas.com.br/wp-content/uploads/2016/06/Placa-desinaliza%C3%A7%C3%A30-
fotoluminescente-Sa%C3%ADda-de-Emerg%C3%AAcia-Seta-para-Esquerda-e0063.jpg
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- Cores de Sinalizacdo

h

PAPEIS

Azul

h

PLASTICOS

Vermelho

VIDROS

Verde

<:_1

METAIS

h

MADEIRAS

Preto

%

RESIDUOS PERIGOSOS

RESIDUOS AMBULATORIAIS E
SERVICOS DE SAUDE

Branco

h

RESIDUOS RADIOATIVOS

Roxo

h

RESIDUOS ORGANICOS

Marrom

h

RESIDUOS GERAIS NAO
RECICLAVEL

Cinza

FONTE:http://2.bp.blogspot.com/v4SKTSzKOxQ/T93QvTIlymhl/AAAAAAAAAZY [TR52zGEX60
8/51600/424118 396341920393919 221770824517697_ 1516839 2132131046 n.jpg

- Equipamentos de protecao

&0 ® O O

c128 C129

C131 C132 C133

FONTE:http://lemecomercial.com.br/upload/Acessorios%20EPIs_1.jpg
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- Mapa de risco;

PROPOSICAO DE UMA PLANTA BAIXA PARA UMA CENTRAL DE EQUIPAMENTOS BIOMEDICOS

\O‘kp\ SP‘\’

P1

Figura: Identificagao Relativa da Intensidade entre os Riscos

FONTE:http://4.bp.blogspot.com/-CnwG6u05Z-
0/VdfscW7CwAI/AAAAAAAAGTU/UAgquOOHAY 0/s1600/mapa-de-risco-tecinmed.png

E por fim uma avaliacdo com os contetidos estudados e com enunciados do tipo:

O que diferencia o desenho Técnico do desenho artistico é:

a) () tanto o desenho técnico quanto o artistico sdo feitos somente utilizando lapis e papel.

b) ( ) no desenho técnico as normas técnicas deverdo ser seguidas, ja no desenho artistico, o
artista deixa sua imaginacao aflorar.

¢) ( ) no desenho técnico ndo € necessario uma interpretacdo para que o profissional construa
alguma coisa.

d) ( ) desenho artistico segue as normas da ABNT e o desenho técnico também.

e) () no desenho técnico o desenhista ndo se preocupa com a realidade das coisas.
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2- Com base nos desenhos abaixo, classifique-os como projetivo (P) ou ndo projetivo (NP).

geomelria

/ descritiva,

=
Xy

. i
nel de canirol |
pane | 9e controle et
(RS -
(|4 F’
| .‘.; ‘ [ | Representag do g .
‘ | e um objeto de i e I
t i | rERCTVANITO
/_ fotr /é% il acordo com o5 IR
T / ’,//“ _ prine |'|)|m th
/ / ‘ A

()

LSRN

() : ()

(

Linha muiitor

)

de chamag 30 15 20 o
—_— - r_. C)
\ L]
N\ I
N \ ]
i T T 2 1
° b o Lol
M [ | |
A 11 L1
As setas mdicam | 50
o limite da linha de cona le 50 -
— ,
w r-k |
1 _®._ Escala1:2

}Aﬁ |‘7‘i9

Litha de coia l_

Ovalor da cota indica o
temanito reai o alyeto

FONTE: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/discovirtual/galerias/imagem
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3- Qual das figuras abaixo aparece em Perspectiva Cavaleira?

O

00

PERSPECTIVA DE UMA CASA

FONTE:http://slideplayer.com.br/slide/1734369/7/images/1/PERSPECTIVA+DE+UMA+CAS
A.jpg

4- Classifique como verdadeiro ou falso:

a) () O primeiro passo para fazer um mapa de risco é conhecer detalhadamente uma empresa;

b) ( ) NBR 12298 - representacgéo de area de corte por meio de hachuras ndo é norma de desenho
técnico;

c) ( ) NBR 10582 — apresentacdo da folha para desenho técnico

d) ( ) A semirreta sempre tem um ponto de origem, mas ndo tem fim

e) ( ) Um triangulo equilatero possui os trés lados diferentes.

5- Observe a planta baixa e analise 0 Mapa de Risco e marque a alternativa certa:
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~Legenda

@ Fisico

@ Acidente
@ Quimico
O Ergondmico
@ Biolégico

~Graduacao

. Grande

@ Médio
® Pequeno

LABORATORIO DE |}
DESENVOLVIMENTO |-

CONTATO COM
PRODUTOS

POSTURA INADEQUADA

SALA DA
GERENCIA

£ X
ESFORCO REPETITIVO / ‘

LABORATORIO DESENVOLVIMENTO
ECO BASE COAT.

CONTATO COM ESFORGO REPETITIVO / CORTES
PRODUTOS POSTURA INADEQUADA

—— =

SALA DE SALA DE SALA DE SALADE SALA DE

A
|| PINTURA  ESTUFAS || DESCARTE | MOAGEM | MATERIAPRIMA

RUIDO cALOR INCENDIO RUIDO iNcenoio |

GASESE (|QUEIMADURA|| GASESE GASES E GASES E
VAPORES VAPORES | VAPORES VAPORES

FONTE: http://images.falandodeprotecao.com.br/mapa.jpg

a) () No Laboratério Desenvolvimento Eco Base Coat, existe risco quimico de médio grau,

ergondmico de alto grau e bioldgico de baixo grau.

b) () Nasala de Pintura os riscos sdo Fisico e quimico, ambos de médio grau.

¢) ( ) Nasalade Geréncia possui alto risco ergonémico.

d) ( ) Nasala de matéria prima possui pequeno risco fisico e médio risco quimico

e) ( ) Nasala de Estufas possui pequeno riscos de acidente e ergonémico.

No penultimo dia de aula do componente curricular Desenho Técnico, quando 0s
contetdos da ementa ja tinham sido explanados e revisados, foi aplicado um questionario de
poucos itens, mas que continham o essencial para a obtencao de informagdes sobre 0s interesses

inseridos nos objetivos da pesquisa. As questfes eram apenas com perguntas simples e diretas,

deixando o estudante livre para expressar sua opinido sobre cada pergunta.

1) Para vocé o que é a Matematica?

2) E oque é o Desenho Técnico?

3) No Desenho Técnico vocé utiliza algumas ferramentas, cite algumas:

4) Sem a utilizacdo da Matematica vocé consegue desenvolver alguma atividade de

Desenho Técnico? Explique:

5) Quais os conhecimentos matematicos vocé utiliza no Desenho Técnico?


http://images.falandodeprotecao.com.br/mapa.jpg

Com a aplicacdo do questionério, o intuito foi de adquirir informacdes sobre a visdo dos
estudantes do Curso Técnico de Seguranga do Trabalho, em relagdo a Matemaética inserida no
Desenho Técnico, através dos diversos contetidos trabalhados e até mesmo em situacdes do dia
a dia. Além disso, foi analisado se os conhecimentos matematicos estudados ao longo de sua
vida colegial tém ajudado na realizagdo de atividades ou no entendimento de contetdos de
Desenho Técnico.

Ao perguntar o que é a Matematica, os estudantes responderam de um modo geral que
sdo calculos com regras envolvidas; uma das “matérias” mais importantes, por estar em todo
lugar, porém ndo mais favorita; “o estudo do quantitativo que resulta em um calculo numérico”;
“¢ basico para o convivio social, considerando que tudo ¢ baseado em numeros, 0 meu gosto
pela Matematica, se deve pelo fato que, diferente das disciplinas de humanas, que usam de
meios delirantes de raciocinio, a Matematica usa o raciocinio exato, o certo pelo certo”;
Matematica esta em tudo, pois através dela séo criados, planejados projetos, que quando feitos
de forma correta, também forma o que foi pensado; a Matematica € uma técnica de extrema
importancia que usamos todos os dias de nossas vidas e sem ela é impossivel trabalharmos de

forma correta, seja ela na pratica ou na teoria.

Enfim, responderam que a Matematica é uma ciéncia que esta em tudo, e que tudo na vida,
envolve a Matematica, por isso, € a “matéria” mais importante dentre todas as outras. Segundo
o site:(https://www.ime.usp.br/~masaki/mat.html) com acesso em 21/03/17, a importancia da
Matematica na sociedade é muito grande, sendo a parte mais simples e conhecida da
Matematica, a Aritmética que sdo as operacdes com nimeros e eles estdo presentes em muitas
acOes do nosso dia a dia.

Como foi possivel constatar pelas respostas, 0s estudantes percebem a Matematica inserida
no cotidiano, demonstram certo respeito e admiracdo pelo componente curricular. No entanto,
falam em outras ocasifes e circunstancias, que ndo gostam desse componente. Para Rosa
(2009), a Matematica devera ser ensinada como instrumento para interpretacdo das coisas que
rodeiam nossas vidas e 0 mundo, formando assim pessoas conscientes para a cidadania e a

criatividade e ndo somente como memorizagao.

Ao perguntar o que € Desenho Técnico, responderam sucintamente: é um desenho
projetado, elaborado com detalhes especificos; responderam também que até 0 momento néo o

conhecia, mas que passou a gostar e se interessar ¢ que pretendia focar mais nele; “ ¢ um
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desenho objetivo com finalidade de alguma criagdo sobre determinada coisa”; “ mostra a
realidade do projeto, em escala superior ou inferior, a serem realizadas”; ¢ um desenho mais
complexo, usando linhas paralelas, fazendo medic6es de angulos, assim deixando o desenho o

mais perfeito possivel, podendo assim elaborar mapa de risco e outros.

Concluiram ainda, que Desenho Técnico € uma representacdo que abrange um objeto
em 3D, ou seja, tridimensional, utilizando as ferramentas corretas, analisando as perspectivas e
vistas e também é regido por regras da ABNT; sdo desenhos feitos através de normas
estabelecidas e servem de base para elaboracdo de projetos. Finalmente disseram que é um
método e que sdo desenhos produzidos por profissionais de construcdes, ou seja, mais voltado

para profissionais da construcéo civil.

De acordo com Serra (2008), o Desenho Técnico é universal, independentemente da
cultura e das legislaces dos paises, facilitando assim, a globalizacdo do conhecimento. Por
isso, 0 conhecimento das normas que o rege, complementara a formacdo do estudante que o

tem como instrumento indispensavel para sua formacdo.

Ao perguntar sobre alguns instrumentos utilizados em Desenho Técnico, responderam:
borracha, lapis, régua de varios formatos e tamanhos, papel em branco, transferidor, compasso,
escalimetro, esquadros; sendo que, nem todos citaram todos 0s instrumentos necessarios, um
citou apenas dois deles, muitos deles alegaram ter esquecido do nome do instrumento, mesmo

porque, nem todos possuiam o material necessario.

Segundo Serra (2008), os instrumentos de desenho foram evoluindo com o passar do
tempo; atualmente a informatica é o meio mais utilizado profissionalmente para a representacéo
de projetos de engenharia e arquitetura. Mas, a leitura e interpretacdo do projeto pressupdem
um conhecimento teoérico-pratico das formas e meios de se representar uma figura no papel e
de se passar as informagOes para serem executadas, por isso é fundamental que o estudante
aprenda a desenhar com instrumentos manuais e fazer esbocos antes de aprender a representar
no computador. A construcdo da figura em um determinado programa sempre parte de figuras
béasicas. O resultado final vai ser a combinagdo de diversas formas e figuras. Por isso, €
importante conhecer a teoria antes de tudo. Estes conhecimentos serdo importantes ao longo de

todo o seu curso e, principalmente, ao longo de sua vida profissional.
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Seguindo com as perguntas, sem a utilizacdo da Matematica, vocé consegue desenvolver
alguma atividade de Desenho Técnico? Explique: comentaram que ndo consegue, porque é
necessario ter as medidas corretas de cada desenho; ndo consegue, porgue atraves dos angulos,
espacos, distancias entre retas, curvas, € preciso o uso da Matematica; ndo Desenho Técnico,
exige detalhes matematicos, bastantes especificos, o tamanho, a altura, a largura e o angulo,

sem a Matematica, ndo teria como desenhar, afinal nUmeros é essencial no Desenho Técnico.

Ainda sobre a pergunta, responderam que ndo se consegue desenvolver atividades de
Desenho Técnico sem a utilizacdo da Matematica, porque a Geometria e as medidas séo
grandezas matematicas; ndo se consegue, porque necessitamos de tracos, retas, calculos e
medidas e que a Matematica esta contida até nas ferramentas que séo utilizadas para realizacao
do Desenho Técnico; responderam ainda, que € impossivel, pois através da propria Matematica
que é realizado o Desenho Técnico com suas formas e medidas adequadas. Embora a
Geometria, ndo seja uma grandeza, mas sim, a area da Matematica que se dedica a
questdes relacionadas com forma, tamanho, posicéo relativa entre figuras ou propriedades do

espaco.

A relagdo entre o Desenho Técnico e a Matematica, deve-se ao fato de que o estudo do
Desenho Técnico requer algumas ferramentas basicas da Matematica. Para Ribeiro et all (2011),
apud Marques e chiste (2016) o Desenho é uma forma de expressdo grafica que tem por
finalidade a representacdo, a dimenséo e o posicionamento dos objetos, de acordo com as
necessidades requeridas pela Arquitetura e pelas varias modalidades de Engenharias. Como
utiliza linhas, numeros, simbolos matematicos e indicacBes escritas normalizadas

internacionalmente é, definido como linguagem grafica universal do Desenho Técnico.

Concluindo com as perguntas, quais 0s conhecimentos matematicos vocé utiliza no
Desenho Técnico? Responderam: retas, curva, diametro, largura, centimetro, porcentagem,
multiplicacdo, comprimentos, distancia, angulos, proporcéo, escala, ou seja, citaram contetdos

que realmente sdo imprescindiveis para o desenvolvimento do Desenho Técnico.

Para Neta (2015), o estudo de formas geométricas, angulos e proporgdes através da
construcdo de Desenho Técnico, e, de modo especifico, estudar as regras de proporcao
direta e regra de trés, introduzir os conceitos de proporcao, construir e identificar as formas
geomeétricas presentes nas plantas baixas, identificar o uso das reguas e das medidas angulares,

introduzir o uso de escalimetro, introduzir as definicbes de vistas, e saber representar as
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perspectivas em uma maquete, isso é realizar atividade de Desenho Técnico com a utilizagéo

da Matematica.

Para analisar os dados coletados através das observacdes feitas e da aplicacdo do
questionario, foram selecionados os fatos importantes durante essas etapas, levando em conta
0 objetivo dessa pesquisa que é analisar as relagdes entre o Desenho Técnico e a Educacéao

Matematica.

Com essa pesquisa foi possivel constatar que o estudante do curso técnico, realmente
sente muita dificuldade em Matematica, essa dificuldade é demonstrada ao realizar as
atividades, muitos deles simplesmente ndo sentem atraidos por esse Componente Curricular e
0 veem como se fosse algo que ndo tivesse a menor importancia na sua vida, mas que esta
sempre presente na sua escolaridade para dificulta-lo. No entanto, h& outros que gostam da
Matematica, percebem sua importancia nas situa¢@es do dia a dia, porém sente dificuldade em

aplica-la.

De acordo as observac@es e as respostas dadas ao questionario, o aluno percebe que a
matematica, de alguma forma, esta presente no Desenho Técnico, porém nem sempre é facil
concluir isso e encontrar solu¢gdes matematicas para tais situacGes. Segundo Pereira de Sa
(2005), criancas que tiveram oportunidade de envolver-se de alguma forma com relagdes
comerciais como: compras, pagamentos, trocas costumam ser mais capazes de resolver
problemas matematicos envolvendo assuntos dessa natureza. Essa ideia, ainda segundo o autor,
é que tem motivado os educadores a buscarem meios de fazer o aluno explorar o mundo a sua

volta.

Os conteudos trabalhados em Desenho Técnico, proporcionam ao estudante de
Seguranca do Trabalho uma visibilidade de aplicacdo de conceitos matematicos de maneira

clara e sem maiores dificuldades.
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9- CONSIDERACOES FINAIS

Através dessa pesquisa foi possivel investigar sobre as relagdes entre o Desenho Técnico
e a Matematica no processo de Ensino e Aprendizagem do componente curricular Desenho
Técnico, que faz parte de alguns cursos técnicos e que no caso da pesquisa, foi no curso de
Seguranca do Trabalho. O estudo desse componente foi considerado por muitos, como dificil,
quando se tratava da parte préatica, por ndo demonstrarem grandes aptidfes para o tracado do
desenho, principalmente pelo fato de ter que seguir os padrbes que o Desenho Técnico exige.
Porém quando se tratava da parte especifica voltada para o curso, se sentiram mais
familiarizados, por estarem mais em contato com o contetido dentro de outros componentes
curriculares do curso. Foi possivel perceber que os estudantes identificavam a importancia e

interferéncia da Matematica no estudo e aplicagdo do Desenho.

E notoria a relagdo entre o Desenho Técnico e a Matematica e é de suma importancia o
papel do professor para que ocorra a aprendizagem do estudante e este deverd se munir de
instrumentos especificos para desenho, além de outros recursos audio visuais e ndo se restringir
ao uso simplesmente do quadro e piloto para trabalhar os contetdos de Desenho Técnico,
procurar técnicas diferenciadas e fazer uso de recursos metodoldgicos que podem ser

utilizados para chamar a atencdo do aluno tornando a aula mais agradavel e produtiva.

Pesquisar sobre as relacdes entre 0 Desenho Técnico e a Matematica foi significativo,
pois, enquanto pesquisadora e atuante no campo pesquisado procurei ministrar as aulas, da
melhor forma possivel, trabalhando os contetdos propostos pela ementa do curso e deixando o
estudante livre para perceber a Matematica inserida no Desenho Técnico e até mesmo em

situacGes onde menos se espera.

No caso dessa pesquisa, foi possivel concluir que para o curso de Seguranca do
Trabalho, o estudo do Desenho Técnico, possui ligacOes diretas com a Matematica, nem s6 nos
conteddos estritamente de Geometria, mas também na parte especifica, onde é voltado para
técnicas de seguranca, 0s simbolos, placas, mapas, sinalizacdes, tem relacfes diretas com a
Matematica, ou seja, ela esta representada em diversas situagdes do cotidiano do estudante, bem

como, da sociedade, sobretudo como comunicagéo técnica e sofisticada.

44



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AZAMBUJA, Monique Teixeira de. O USO DO COTIDIANO PARA O ENSINO DE
MATEMATICA EM UMA ESCOLA DE CACAPAVA DO SUL. Cagapava do Sul. 2013

BARROS, Thayana Farias Galvdo de e CORREIA, Ana Magda Alencar. Universidade Federal
de Pernambuco. Departamento de Expressdo Grafica. QUEBRANDO TABUS: O ENSINO DO
DESENHO ARQUITETONICO NO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL. GRAPHICA.
Curitiba. Parana. Brasil. 2007.

BARSA Enciclopédia. ELABORADA COM A ASSISTENCIA EDITORIAL DA
ENCYCLOPAEDIA BRITANNICA. Encyclopaedia Britannica do Brasil Publicacbes Ltda.
Rio de Janeiro — Séo Paulo. Volume 6. 1982

BICUDO, Maria Aparecida Viggiani e BORBA, Marcelo de Carvalho. Educacdo Matematica.
Pesquisa em movimento. 22 edicdo revisada Cortez editora. Sdo Paulo impresso em junho de
2005. p. 92 a 100.

CARVALHO, Benjamin de A. DESENHO GEOMETRICO. EDITORA AO LIVRO
TECNICO. ABDR Editora afiliada. Rio de Janeiro. 1958 p.1

COSTA, Ivonice de Franca, MATOS, Ana Figueiredo Bomfim e BORGES, Ana Ligia do Lago.
O Conhecimento Através do Olho: um exercicio do Desenho. X Seminario do programa de pds
graduacdo em Desenho, Cultura e Interatividade. V Coloquio Internacional sobre Desenho.

D’AMBROSIO, A Matemética Viva. Construir Noticias. Edicdo 18. 2003. P. 47 e 48

D’AMBROSIO, Ubiratan. Educagio Matematica. Da teoria & prética. 13* Edicdo. Editora
Papirus. Campinas Sdo Paulo. 2006. P. 102 e 103.

FIORENTINI, Dario e MIORIM, Maria Angela. Uma reflexdo sobe o uso de materiais
concretos e jogos no ensino da matematica. Publicado no Boletim. SBEM-SP ano 4- n7.1990.
Disponivel em<:www.mat.ufmg.br/> Acesso 04/12/2016

GAUSS, Carl Friedrich. Disponivel em: https://www.ime.usp.br/~masaki/mat.html. Acesso em
21/03/17

GODOQY, Arilda Schimidt. Pesquisa qualitativa. 1995. Disponivel em:
www.producao.ufrgs.br/arquivos/. Acesso em10/11/14

LAKATOS, Eva Maria e MARCONI, MARCONI, Maria Andrade. Fundamentos de
Metodologia Cientifica. 52 Edicdo. S&o Paulo. Editora Atlas. 2003. P 183, 193 e 200.

MARQUES, Janaina Carneiro. O Ensino do Desenho Técnico e suas Rela¢Ges com a Histdria
da Matematica, da Arquitetura e da Computacéo Grafica. Ebrapen. 2015

MARQUES, Janaina Carneiro e CHISTE, Priscila de Sousa. O Ensino do Desenho Técnico:
uma Proposta Interdisciplinar. Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito
Santo, Brasil.

MARQUES, Janaina Carneiro e CHISTE, Priscila de Sousa. O ENSINO DO DESENHO
TECNICO MEDIADO PELA MATEMATICA, HISTORIA DA ARQUITETURA E

45


https://www.ime.usp.br/~masaki/mat.html.%20Acesso%20em%2021/03/17
https://www.ime.usp.br/~masaki/mat.html.%20Acesso%20em%2021/03/17
http://www.producao.ufrgs.br/arquivos/

COMPUTAGCAO GRAFICA. S3o Paulo- SP 13 a 16 de julho de 2016. Encontro Nacional de
Educagdo Matematica.

MONNERAT, Lducia Patricia. UMA ABORDAGEM PARA A MELHORIA DO PROCESSO
DE ENSINO-APRENDIZAGI;M EM DESENHO TECNICOUTILIZANDO METODOS E
TECNICAS DACOMPUTACAO. Vigosa. Minas Gerais — Brasil. 2012

NETA, Natercia de Andrade Lopes. O ENSINO DE GEOMETRIA ATRAVES DO DESENHO
TECNICO. Disponivel em: <educere.bruc.com.br/arquivo/pdf2015/20157_8309.pdf> Acesso
em 15/04/2017

PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS. Introducdo aos Parametros Curriculares
Nacionais. Volume 1. Brasilia. 1997. P. 99 e 100.

PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS. Matematica. Volume 3. Ministério da
Educacgdo. Governo Federal. DP&A editora. p. 37, 38, 56, 63, 79, 89, 129.

PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS. Arte. Volume 6. Ministério da Educacdo e
do Desporto. SECRETARIA DE EDUCACAO FUNDAMENTAL. Brasilia 1997. P. 25.

RODRIGUES, Alessandra Gongalves, RODRIGUES, Marisson Cleiton e MARQUES
Giovanni Almeida. O uso de materiais concretos como estratégia facilitadora para o ensino da
matematica. Publicado no Boletim SBEM, S&o Paulo, V. 4, n. 7. Disponivel em:
<static.recantodasletras.com.br/> Acesso: 30 /04/2017

ROSA, Roseli Scuinsani da. Piaget e a Matematica. Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana - UTFPR Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia — PPGECT,
2009.

SA, llydio Pereira de. Universidade sombra. Curso de Pedagogia. Disponivel em:
<http://educar.sc.usp.br> Acesso: 29/04/2017.

SERRA, Sheyla Mara Baptista. APOSTILA DO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
CIVIL DA UFSCar. Volume 1. Fevereiro de 2008. Disponivel em:
<livresaber.sead.ufscar.br:8080/jspui

SOUZA, Julio Cesar deNMeIIo e eMalba Tahan. MATEMATICA DIVERTIDA E CURIOSA.
PNDE 2008. 252 EDICAO. Editora Record.

TRINCHAO, Glaucia Maria Costa. Do desenho das Belas Letras & livre expressdo no desenho
da escrita. ESTUDOS INTERDISCIPLINARES EM DESENHO. Coletdnea — Volume 1.
Edufba Salvador. 2012. p 9 a 88.

46





